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基质 Gla蛋白通过调控凋亡相关蛋白的
表达促进胃癌的发生发展

王觅柱袁孟宪梅袁党彤 *

内蒙古科技大学包头医学院第二附属医院 消化科袁内蒙古 包头 014030
揖摘要铱 目的 探究基质 Gla蛋白渊matrix Gla protein, MGP冤在胃癌发病机制中的作用遥 方法 运

用免疫组织化学法检测 71对胃癌组织及癌旁正常组织中 MGP的表达情况袁 利用基因表达综合渊gene
expression omnibus, GEO冤数据库中 2 个独立的胃癌数据集进行 MGP 基因表达分析曰并以 2 株人胃
癌细胞系渊BGC-823尧AGS冤为研究对象袁应用 siRNA 质粒敲低 MGP袁进行 MGP 敲低后的系列功能实
验袁如 MTS实验尧平板集落形成实验尧流式细胞术袁检测 MGP敲低对胃癌细胞的增殖尧集落形成能力
和凋亡的影响遥 Western blot检测 MGP敲低/过表达对胃癌细胞中凋亡相关蛋白的影响遥 结果 MGP
在胃癌组织中的表达明显高于癌旁正常组织渊P<0.001冤袁并通过对两个在线数据集的分析得到证实遥
MGP 敲低抑制胃癌细胞 BGC -823尧AGS 的增殖和集落形成渊P<0.01冤曰MGP 敲低促进胃癌细胞
BGC-823尧AGS 凋亡的发生渊P<0.05冤遥 MGP敲低时袁胃癌细胞 BGC-823尧AGS 中抗凋亡蛋白 BCL-2尧
cyclin D1 表达水平显著下调袁而凋亡蛋白 Cleaved PARP尧Caspase3尧Bax 表达水平显著上调曰MGP过表
达时袁 胃癌细胞 AGS 中 BCL-2尧cyclin D1 抗凋亡蛋白表达水平显著上调袁 而凋亡标志蛋白 Cleaved
PARP尧Caspase3尧Bax 表达水平显著下调遥 结论 MGP通过调控胃癌细胞中凋亡相关蛋白的表达袁促
进胃癌细胞生长并抑制其凋亡袁参与胃癌的发生发展遥

揖关键词铱 基质 Gla蛋白曰 胃癌曰 凋亡曰 增殖

Matrix Gla protein promotes the development of gastric cancer by regulating the expression of apop鄄
tosis-related proteins
Wang Mizhu, Meng Xianmei, Dang Tong*

Department of Gastroenterology, the Second Affiliated Hospital of Baotou Medical College , Inner Mongolia U鄄
niversity of Science and Technology, Baotou 014030, Inner Mongolia, China

揖粤遭泽贼则葬糟贼铱 韵遭躁藻糟贼蚤增藻 To explore the role of the matrix Gla protein 渊MGP冤 in the pathogenesis of
gastric cancer. Methods The expression of MGP in 71 tissues and adjacent normal tissues of gastric cancer
was detected by immunohistochemical method and two independent gastric cancer data sets in GEO database
were used to analyze MGP gene expression. With two human gastric cancer cell lines 渊BGC-823, AGS冤 as the
research objects, after using siRNA plasmid to low-expression of MGP, the effects of MGP knockdown on
the proliferation, colony formation capacity and apoptosis of gastric cancer cells were detected by a Series of
functional experiments about MGP was finished, such as the MTS experiment, the Flat-plate colony formation
experiments and the flow cytometry. Western blot tested the effect of MGP low-expression/overexpression on
apoptosis-related proteins in gastric cancer cells. Results MGP was expressed significantly higher in gastric
cancer tissues than in adjacent normal tissues 渊P<0.001冤 and was confirmed by an analysis of two online
datasets. MGP knockdown inhibits BGC -823, AGS proliferation and colony formation in gastric cancer cells
渊P<0.01冤 and MGP knockdown promotes BGC-823, AGS apoptosis in gastric cancer cells 渊P<0.05冤. When
MGP was knocked down, the expression level of anti-apoptotic protein in BGC-823 and AGS in gastric cancer
cells was significantly lowered, however, the expression level of apoptotic protein Cleaved PARP, Caspase3,
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胃癌是常见的恶性肿瘤之一袁 其发病率及死
亡率高居恶性肿瘤前列咱1, 2暂遥 全球最新癌症统计数
据显示咱3暂袁全球胃癌发病率居第 5 位袁死亡率居第
4位遥 基质 Gla蛋白渊matrix Gla protein, MGP冤是一
种广泛报道的细胞外基质蛋白袁研究发现 MGP在
食管癌咱4暂尧乳腺癌咱5暂尧神经胶质瘤咱6暂尧卵巢癌咱7袁8暂尧黑
色素瘤咱9暂尧结直肠癌咱10暂尧胃癌咱11暂等多种癌症中均有
异常表达袁 其在各种癌症中的生物学功能并不一
致遥 MGP在胃癌组织中的表达以及在胃癌细胞内
的生物学功能及作用机制未见详细报道遥鉴于此袁
本研究在组织水平尧细胞水平以及蛋白水平袁检测
MGP在胃癌中的表达及其功能作用遥
1 资料与方法

1.1 胃癌细胞株 人胃癌细胞株 AGS购自美国标
准菌库曰BGC-823 购自国家试验细胞资源共享服
务平台遥 本研究使用的胃癌细胞株均通过专业机
构的细胞鉴定遥 AGS 细胞使用 F-12K 培养基袁
BGC-823 细胞使用 DMEM 培养基袁两种纯培养基
中再加入胎牛血清 渊FBS冤袁 胎牛血清终浓度为
10%袁配置成完全培养基遥
1.2 组织标本 71 例胃腺癌组织和对应癌旁正
常组织标本袁 患者组织及临床资料均来源于所购
组织芯片遥 组织芯片购自上海芯超生物科技有限
公司袁 芯片批号院XT14 -043袁 阵列编号院HStm -
Ade150CS-01遥本研究获得了内蒙古科技大学包头
医学院第二附属医院伦理委员会的批准遥
1.3 免疫组织化学法 胃腺癌组织为实验组袁癌
旁正常组织作为对照组袁行免疫组织化学检测遥包
埋蜡块组织切片袁厚度 5 mm袁并将其固定到防脱载
玻片上遥烤片袁65益袁90 min遥 100%二甲苯缸中脱蜡袁
共 3缸袁10 min/缸遥梯度乙醇缸中水化渊100%尧95%尧
85%尧75%冤袁每缸 5 min遥 PBS 洗 3 次袁10 min/次遥
抗原修复院 稀释 EDTA 抗原修复液至 pH 为 8.0袁
高温高压修复 2.5 min袁室温自然冷却遥PBS洗 3次袁
10 min/次遥 湿化盒中袁滴加 3% H2O2覆盖组织袁室
温放置 20 min遥PBS 洗 3 次袁10 min/次遥湿化盒中袁

滴加正常山羊血清封闭液袁室温放置 60 min遥 加
入稀释为 1颐100 的兔抗人 MGP 单克隆抗体 IgG袁
40 滋l/片袁每种样品留片 1 张袁更替抗体为生理盐
水 40 滋l渊阴性对照冤袁置于湿化盒中防治干燥袁4益
孵育过夜遥 次日袁置湿化盒于室温下 60 min袁后摇
床震荡 PBS 洗 3 次袁10 min/次遥 湿化盒中袁滴加酶
标山羊抗兔 IgG 聚合物袁37益孵育 60 min遥 摇床震
荡 PBS 洗 3 次袁10 min/次遥 滴加 DAB 溶液显色袁
显微镜下观察袁 显色完成后袁 蒸馏水冲洗终止染
色遥 DAB 工作溶液配制方法院A 液 渊底物液冤1 ml
加 1 滴渊约 50 滋l冤B 液渊DAB 浓缩液冤袁充分混匀袁
现配现用遥苏木精复染曰流动水冲洗 2 min遥盐酸乙
醇分化 5 s曰流动水冲洗 2 min遥 氨水反蓝曰流动水
冲洗 2 min遥 梯度乙醇脱水渊75% 尧85%尧95 %尧
100%冤袁每缸 5 min遥 二甲苯脱蜡透明 5 min遥 盖玻
片封片袁显微镜下观察 MGP的表达遥
1.4 实时荧光定量 PCR MGP敲低实验分 MGP敲
低组渊si-MGP冤及对照组渊si-NC冤袁MGP 过表达实
验分 MGP 过表达组渊MGP-flag冤及对照组渊LV5-
NC冤遥6孔板中生长良好的细胞袁洗涤细胞后每孔加
1 ml Trizol 液迅速破碎细胞袁 再加入 0.2 ml 的氯
仿袁25益孵育 10 min袁离心后提取目的 RNA曰再加
入异丙醇于冰上静置 10 min袁离心后移弃上清液袁
管底可见白色沉淀袁 加入 4益预冷的 75%乙醇袁振
荡清洗袁离心后吸去大部分乙醇溶液袁使 RNA 沉
淀自然干燥袁 加 DEPC 水溶解沉淀后-80益保存遥
量取 2 滋g 样品 RNA袁加 DEPC 水稀释至总体积为
10 滋l袁 逆转录合成 cDNA袁 实时荧光定量 PCR 检
测遥 运用 2-驻驻CT法计算目的基因的表达量遥
1.5 MTS 实验 将对数期生长细胞以 1伊103个细
胞/孔袁种在 96 孔板中袁每孔加 100 滋l 培养基 ,常
规培养至细胞贴壁渊通常 6 h冤遥 吸弃培养基袁每孔
加入 100 滋l 培养基和 20 滋l MTS 溶液袁混匀袁放入
37益含 5%CO2培养箱中孵育 2 h遥 在酶标仪 490 nm
波长处测定吸光度值遥
1.6 平板集落形成实验 对数期生长的细胞以

1伊103 个细胞/孔种在 6孔板中袁 每孔加入 2 ml 含

Bax was increased significantly. With MGP overexpression, BCL-2, cyclin D1 in gastric cancer cell AGS, how鄄
ever the expression level of Cleaved PARP, Caspase3 and Bax was significantly reduced. Conclusion MGP
participates in the occurrence and development of gastric cancer by regulating the expression of apoptotic
proteins in gastric cancer cells , promoting the growth and inhibiting the apoptosis of gastric cancer cells.

揖运藻赠 憎燥则凿泽铱 Matrix Gla protein; Gastric cancer; Apoptosis; Proliferation
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10%胎牛血清的培养基袁 使细胞充分分散后放入
37益含 5%CO2培养箱中培养遥 6 孔板中出现肉眼
可见集落时袁终止培养袁甲醇固定袁0.5% 结晶紫染
液染色袁对肉眼可见渊直径大于 500 滋m冤的集落进
行计数遥
1.7 流式细胞术 常规消化细胞袁 用 4益 1伊 DPBS
洗涤细胞 2 次袁用预冷的 1伊结合缓冲液充分重悬
细胞袁调整细胞浓度为 1伊106/ml遥每个 Falcon试管中
加入 100滋l细胞悬液遥阴性对照管中不加Annexin V
及 7-AAD曰单阳 1 管中加 Annexin V 5 滋l曰单阳 2
管中加 7-AAD 5 滋l曰 标本管中加 Annexin V 与
7-AAD 各 5 滋l遥 孵育后加入 300 滋l 预冷 1伊结合
缓冲液袁 轻轻混匀袁 过滤后及时上流式细胞仪检
测遥 调试电压后袁上样本管袁统计分析数据遥
1.8 Western blot 实验 裂解细胞提取蛋白袁BCA
法蛋白定量遥制备分离胶和浓缩胶袁将胶板固定于
电泳槽内袁加入电泳液袁上样进行电泳袁恒压电泳袁
浓缩胶内使用恒压 80 V袁约 30 min袁当溴酚蓝进
入分离胶后袁调整为恒压 100 V袁60耀80 min袁至溴
酚蓝到达下胶边缘关掉电源遥 从阴极到阳极袁按
野三明治冶 法院 海绵寅滤纸寅凝胶寅PVDF 膜寅滤
纸寅海绵的顺序叠放各组分袁之间不得有气泡袁置
于湿转电转仪中袁以 390 mA恒定电流转膜 60 min遥
封闭及孵育抗体遥 按 1颐1 的比例配制 ECL 化学发
光液袁现用现配遥 将配制好的 ECL 化学发光液均
匀滴到膜上袁孵育 1 min遥将膜置于暗室内显影袁根
据显影效果调整曝光时间袁 观察凋亡相关蛋白
BCL -2尧cyclin D尧Cleaved PARP尧Caspase3尧Bax 的
表达遥
1.9 统计学处理 应用 SPSS19.0 统计软件进行
数据统计分析袁计量资料以均数依标准差渊曾依泽冤表
示袁两组间均数比较采用 t 检验袁多组间均数的比
较采用单因数方差分析曰 计数资料采用卡方检验
进行比较遥 P<0.05为差异有统计学意义遥
2 结果

2.1 71 例胃癌患者临床病理因素与 MGP 表达
水平 MGP 表达水平与胃癌患者的年龄尧 性别尧
肿瘤大小尧淋巴转移尧远处转移尧病理学分级尧临床
分期均无关渊P>0.05冤渊表 1冤遥
2.2 MGP 在胃癌组织中的表达情况 利用组织

芯片对 71 对胃癌组织及其配对癌旁正常组织进
行免疫组织化学检测袁 通过对免疫组织化学染色

评分及统计分析发现 MGP 蛋白在胃癌组织中的
表达明显高于癌旁正常组织袁 差异有统计学意义
渊P<0.001冤渊图 1A,B冤遥此外袁对 GEO数据库中两个
独立的胃癌数据集进行 MGP 基因表达分析袁同样
验证了 MGP在胃癌组织中高表达渊图 1C,D冤遥
2.3 MGP 在胃癌细胞系 BGC-823尧AGS 敲低尧过
表达效率的验证 首先袁本实验采用实时荧光定
量 PCR 及Western blot 两种方法对 MGP 在胃癌细
胞系 AGS 的敲低效率进行检测及验证袁结果显示两
条 si-MGP序列都有明显的敲低效果袁 且 si-MGP1
敲低效率更显著 渊图 2A, B冤遥 进一步通过 Western
blot 实验方法在两种胃癌细胞系 BGC -823尧AGS
验证 si-MGP1 的敲低效率袁结果证明 si-MGP1 的
敲低效率显著渊图2C冤遥 因此袁 本研究进行的所有
MGP敲低的相关实验中袁皆使用 si-MGP1 序列做
为敲低 MGP的工具遥

筛选构建 MGP过表达稳转细胞系袁在倒置荧
光显微镜下观察细胞的感染效率渊图 3A冤袁待感染
率大于 95%后袁进一步采用实时荧光定量 PCR 对
MGP 在胃癌细胞系 BGC-823尧AGS 的过表达效率

变量

性别

男

女

年龄

逸65 岁
<65 岁

肿瘤大小

逸5 cm
<5 cm

T分期
T1尧T2
T3尧T4

淋巴转移

阴性

阳性

远处转移

阴性

阳性

病理分级

玉~域尧域
域~芋尧芋

TNM分期
玉尧域
芋尧郁

高表达渊52例冤

37
15

24
28

32
20

7
45

13
39

47
5

16
36

27
25

低表达渊19例冤

16
3

6
13

9
10

5
14

10
9

16
3

4
15

9
10

字2

2.0384

1.2115

1.1451

2.6802

4.8513

0.0927

0.6493

0.1155

P
0.1534

0.2710

0.2846

0.1016

0.0276

0.7608

0.4204

0.7340

表 1 71例胃癌患者临床病理因素与 MGP
表达水平关系渊例冤
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进行检测及验证袁 结果显示在这两种胃癌细胞系
中 MGP都有明显的过表达效果袁差异有统计学意
义渊P<0.001冤渊图 3B冤袁可应用于后续试验遥
2.4 MGP敲低对胃癌细胞增殖尧集落形成能力以
及凋亡的影响

2.4.1 MGP敲低对胃癌细胞增殖能力的影响 本

研究采用 MTS 实验检测胃癌细胞系 BGC -823尧
AGS的生长情况袁 生长曲线结果显示袁MGP敲低后
胃癌细胞生长曲线较平缓袁与对照组比较袁其细胞
生长速度显著降低袁差异有统计学意义渊图 4冤遥 结
果提示 MGP敲低可抑制胃癌细胞的增殖能力遥
2.4.2 MGP敲低对胃癌细胞集落形成的影响 本

图 2 MGP敲低效率验证
注院 A-B. 在 AGS细胞系中 MGP mRNA和蛋白水平被两个独立的 siRNA敲低遥 MGP-siRNA1敲低效率更好袁 选择其进行
后续实验; C. BGC-823和 AGS细胞系中 MGP-siRNA1蛋白水平被敲低遥 *P<0.05; **P<0.01遥

图 1 MGP在胃癌组织和癌旁正常组织中的表达情况
注院 A.胃腺癌组织及癌旁正常组织采用 1颐100 MGP抗体免疫组化染色遥 胃腺癌组织高表达袁癌旁正常组织低表达; B. 71
对胃腺癌组织和癌旁正常组织 MGP 的免疫组化染色评分; C尧D. 根据先前发表的关于基因表达模式变异的胃癌数据库袁
MGP 在癌旁正常组织与胃腺癌组织之间的 mRNA 水平是不同的 (http://genome-www. stanford. edu/ gastriccancer2/index.
shtml)and a GEO dataset (GSE19826)遥DGA袁弥漫性胃癌曰GITA袁胃肠型腺癌曰GMA袁胃混合型腺癌 曰GM袁胃正常上皮曰Normal袁胃正
常组织遥 *P<0.05; **P<0.01; ***P<0.001遥

胃腺癌组织
渊n=12冤

胃腺癌
组织

癌旁
正常
组织

癌旁正常组织
渊n=15冤

胃腺癌组织
渊n=71冤

癌旁正常组织
渊n=71冤

8

6

4

2

0

3.5
2.5
1.5
0.5

-0.5
-1.5
-2.5
-3.5

8.0
7.0
6.0
5.0
4.0
3.0
2.0
1.0
0.0

Normal
渊n=15冤

GM
渊n=29冤

GITA
渊n=85冤

DGA
渊n=12冤

GMA
渊n=8冤

258



叶消化肿瘤杂志渊电子版冤曳圆园21 年 12月第 13卷 第 4期 允 阅蚤早 韵灶糟燥造渊耘造藻糟贼则燥灶蚤糟 灾藻则泽蚤燥灶冤袁 December 圆园21袁灾燥造 13袁 晕燥援4

研究采用平板集落形成实验检测了 BGC-823尧AGS
的集落形成情况袁结果显示袁MGP敲低后形成的集
落较小袁且集落数量较少袁与对照组比较袁差异具
有统计学意义渊图 5冤遥 提示 MGP敲低可抑制胃癌
细胞的集落形成能力遥
2.4.3 MGP 敲低对胃癌细胞凋亡的影响 本研

究采用 Annexin V 与 7-AAD 双染法处理细胞袁进
一步通过流式细胞仪检测 BGC-823尧AGS 细胞凋
亡情况遥结果显示袁MGP敲低后细胞早期凋亡比例
明显增加袁与对照组比较袁差异具有统计学意义渊图

6冤遥 提示 MGP敲低可促进胃癌细胞凋亡发生遥
2.5 MGP调控胃癌细胞系 BGC-823尧AGS 中凋亡
相关基因蛋白的表达 实验证实 MGP 敲低既可
以抑制胃癌细胞的增殖能力袁也可以抑制胃癌细
胞的集落形成能力袁同时 MGP敲低可促进胃癌细
胞凋亡发生遥 对肿瘤基因组图谱数据集的所有胃
癌患者进行基因集富集分析发现袁MGP 与细胞凋
亡呈正相关渊图 7A, P=0.035冤遥 本文 Western blot
实验结果发现袁在胃癌细胞系 AGS 中袁敲低 MGP
后抗凋亡蛋白 BCL-2尧cyclin D1 表达水平显著下

图 4 MGP敲低对胃癌细胞增殖能力的影响
注院 A-B.细胞系 BGC-823尧 AGS中 MGP敲低组渊si-MGP冤与对照组渊si-NC冤细胞增殖能力的比较遥 **P<0.01; ***P<0.001遥
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图 3 MGP过表达效率验证
注院 A. 慢病毒感染胃癌细胞系 BGC-823尧AGS袁嘌呤霉素抗性筛选构建 MGP 过表达稳转细胞系渊100伊冤曰B.MGP mRNA 在
BGC-823和 AGS细胞系中明显过表达遥 ***P<0.001; ****P<0.001遥
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调袁而 Cleaved PARP尧Caspase3尧Bax 的表达水平显
著上调曰而过表达 MGP 后袁上述凋亡蛋白的表达
水平变化趋势相反渊图 7B冤遥 进一步在胃癌细胞系
BGC-823尧AGS中袁检测敲低 MGP后凋亡相关蛋白
的表达水平变化遥 结果发现敲低 MGP后抗凋亡蛋
白 BCL-2尧cyclin D1 表达水平显著下调袁而凋亡标
志蛋白 Cleaved PARP尧Caspase3尧Bax 的表达水平
显著上调渊图 7C冤遥
3 讨论

MGP基因定位于 12号染色体上袁所编码的是
一种不溶性的小分子蛋白质袁分子量为 14.7 kD遥 MGP

蛋白属于维生素 K依赖性蛋白家族成员袁 主要由
软骨细胞和动脉血管壁的平滑肌细胞合成并分泌

于细胞外基质咱12袁 13暂袁是细胞外基质的重要组成成
分遥 近年来袁研究发现MGP在多种癌症中均有异常表
达袁其在各种癌症中的生物学功能并不一致咱4-11暂遥
MGP在胃癌组织中的表达以及在胃癌细胞内的生
物学功能及作用机制至今未见报道遥

本研究通过对 GEO 高通量基因表达数据库
中两个独立的胃癌数据集进行基因表达分析发现

MGP mRNA 在胃癌组织表达异常增高咱14袁15暂遥 我们
利用组织芯片对 71 对胃癌组织及其配对癌旁正
常组织进行免疫组织化学染色袁发现 MGP蛋白主

图 6 MGP敲低对胃癌细胞凋亡的影响
注院A. 流式细胞仪检测 BGC-823尧AGS 胃癌细胞系 MGP 敲低组渊si-MGP冤与对照组渊si-NC冤细胞凋亡结果曰B. BGC-823尧
AGS胃癌细胞系 MGP敲低组渊si-MGP冤与对照组渊si-NC冤细胞早期凋亡结果统计对比遥 *P<0.05; **P<0.01遥

图 5 MGP敲低对胃癌细胞集落形成能力的影响
注院 A. BGC-823 细胞系中 MGP 敲低组渊si-MGP冤与对照组渊si-NC冤细胞集落形成数量的比较渊200伊冤曰B.在 AGS 细胞中
MGP敲低组渊si-MGP冤与对照组渊si-NC冤细胞集落形成数量的比较渊200伊冤遥 **P<0.01; ***P<0.001遥
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要位于胃癌细胞的细胞质和细胞核内遥 进一步行
免疫组织化学评分及统计分析发现 MGP 蛋白在
胃癌组织中的表达明显高于癌旁正常组织遥

接着采用 RT-PCR 及 Western blot 两种方法
验证了 MGP在胃癌细胞系 BGC-823尧AGS 的敲低
效率后袁我们行 MGP敲低后的系列功能实验遥 发
现敲低 MGP 可抑制胃癌细胞的增殖能力及集落
形成能力袁即 MGP可以促进胃癌细胞的生长活性遥
为了进一步研究 MGP对胃癌细胞生长的调节袁我
们用流式细胞术检测细胞凋亡袁结果发现 MGP可
抑制胃癌细胞早期凋亡的发生遥 对 TCGA 数据集
的所有胃癌患者进行基因集富集分析渊GESA冤发现
MGP 与细胞凋亡呈正相关渊NES=1.512袁P=0.035冤袁
同样说明 MGP与胃癌细胞凋亡关系密切遥 为了进
一步研究 MGP对胃癌细胞增殖尧 凋亡的影响袁我
们运用 Western blot实验袁 在胃癌细胞系 AGS 中袁
检测敲低尧过表达 MGP 后凋亡相关基因蛋白的表
达水平变化遥 结果发现院敲低 MGP后抗凋亡蛋白
BCL-2尧受损 DNA修复蛋白 cyclin D1 表达水平显
著下调袁 而凋亡标志蛋白和 DNA 损伤相关蛋白
Cleaved PARP尧Caspase3尧Bax 的表达水平显著上
调曰而过表达 MGP 后袁抗凋亡蛋白 BCL-2尧受损
DNA修复蛋白 cyclin D1 表达水平显著上调袁而凋
亡标志蛋白和 DNA损伤相关蛋白 Cleaved PARP尧

Caspase3尧Bax 的表达水平显著下调袁即 MGP 敲低
与过表达后凋亡蛋白的表达水平变化趋势正好相

反遥 进一步在胃癌细胞系 BGC-823尧AGS中袁检测
敲低 MGP后凋亡相关基因蛋白的表达水平变化遥
结果发现院敲低 MGP 后抗凋亡蛋白 BCL-2尧受损
DNA修复蛋白 cyclin D1 表达水平显著下调袁而凋
亡标志蛋白和 DNA 损伤相关蛋白 Cleaved PARP尧
Caspase3尧Bax的表达水平显著上调袁结果同样说明
MGP可以抑制胃癌细胞凋亡遥

综上所述袁本研究证实 MGP在胃癌组织高表
达袁MGP促进胃癌细胞增殖及集落形成能力袁同时
抑制其凋亡遥机制上袁MGP通过调控胃癌细胞中凋
亡相关蛋白的表达袁 促进胃癌细胞生长并抑制其
凋亡袁参与胃癌的发生发展遥
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